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et détail des colts




1.1

Scénario 1 : Secours
Veésubie
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Synthese et comparaisons des scenarios

PR ¥/ \7‘72\» TRIOIT % A
- - sspel . 7. 5
SCENARIO 1 : VESUBIE aors yoLa :
A s A "
. Existant et quantifié mais insuffisant o S s 5 Dolced
Potentiel . . q
pour un secours pérenne A ? AN &
. . a A A
Travaux — Station pompage Cap Martin \ y
Description Canalisation Jean Jaures A mmeu |tS‘:qe Porra
riptior Besoin de travaux sur REA ? ' ¢ -
Travaux — 3.65 M€ Vilatela d ’
Colts Hors travaux éventuels c6té REA .
Suites a Echange CARF/REA pour évaluer les S Seerce
capacités maximales du transfert et . a / A
donner . \
éventuels travaux sur REA .
. Réalisation rapide -
Avantages . 1y \
. Investissement limité = By -
) Dépendances REA Ay e————\entimighia,__
Contraintes i Superiore i o,

Incertitudes sur travaux REA I
‘Mo('.(tlah\"ehow

Exploitation —

-

ostes Achat d’eau
: . Energie
dépenses
Exploitation —
EJ ~ 100 k€ annuel + achat d’eau
colt

Secours ¢ Menton
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Synthese et comparaisons des scenarios

SCENARIO 2 : AQUIFERE PROFOND

Potentiel
Travaux —
Description
Travaux —
Colts

Suites a
donner

Avantages

Contraintes

Exploitation —
postes
dépenses
Exploitation —
colt

01/06/2023

| Alimentation du territoire de la CARF DSP ** i wm/suez2

A confirmer =
Forages (essais puis définitifs)

. Collabassa g =
Raccordement & traitement i !
2.8 M€ par forage yc - s e Dokce:
raccordement o €97y “Trutcor

Réalisation d’études sur I'aquifére
karstique avec forages d’essais
(avec SMIAGE)

- ...Puitsde Porra

vilatelta } A

o Local . 2
_ hors service
. Peu de traitement ) .
Ressource mal connue et \
incertaine <
. Lt gt
Energie biasuperiore it iz B

poctola inferiore
Rt o
s . -

~ 600 k€ annuel

aintMactin

Saint-/



1.3

Scénario 3 & 4 : Roya
souterraine et
superficielle

01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP @7)suez




A
. -

Synthése et comparaisons des scénarios : t o
T~ £ ses de Vievola

SCENARIO 3 : ROYA SOUTERRAINE

Existant — a quantifier précisément
Interception des ressources
Transfert jusqu’aux réseaux

existants
Foncier — Principalement
communal ou SNCF
120 — 220 M€
Etudes sur les niveaux de
productions des sources
Analyse du contexte admin. — Italie

de Noce

. Indépendance

. Peu de traitement

. Sécurisation de Sospel ,
envisageable % 28 A

. Ressource encore mal _ Puits dE" Porra.
connue ) .

° Investissement conséquent hors SEfVlce

° Longs délais de réalisation R sadgheis

° Contraintes reglementaires

(en particulier avec ltalie)

Energie

~ 350 k€ annuel
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SCENARIO 3 : ROYA SOUTERRAINE

La connexion aux réseaux de la CARF DSP est possible soit au
niveau du réservoir Baousset soit directement sur le feeder. Cette
deuxieme solution étant plus chére (+ 14M€) seule la variante
« Baousset » est prise en compte dans les totaux ci-dessous.

Solutions pour le transfert des sources Coit 4
captées

Transfert via le col de Brouis 154.5 M€

Transfert via un tunnel dédié 208.4 M€ g

Transfert via les infrastructures SNCF 118. 8 M€ s

$o b

Transfert via la station de la Bévéra 86 7 I i€ 5 i
L’évaluation du co(t des ouvrages de captages étant tres S Station de g e

dépendante des volumes a collecter, ils ne sont pour l'instant pas |a Bevera

chiffrés.

A

De méme, le type de traitement est directement lié a la qualité de
I'eau collectée qui n'est aujourd’hui pas connue (et qui peut varier en
fonction des ressources).

Ce poste n’est donc pas chiffré.
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jm.amourdedieu
Note
Calcul ?


. ‘ Source.de V
Captage des sources du bassin de ' Vievola |

© A
la Roya S5
SCENARIO 3 : CAPTAGE DES SOURCES ET
TRANSFERT VIA LE COL DE BROUIS
Viévola — Noce — 25 400 000 €
Noce — Breil-sur-Roya — 14 500 000 € Source de
Breil-sur- S Noce
2) Breil sur Roya - Sospel - 65.4 M€ Roya |, p
L A
Refoulement — 2 200 000 € Refoulement
Réservoir du col de Brouis — 5 200 000 € HMT : 80 mCE ;

Linéaire — 58 000 000 € Réservoir du
Col de Brouis

4000 m3

3) Transfert vers les réseaux de la CARF DSP - J

49.2 M€ Sospel
Refoulement —1 700 000 € ;

Réservoir du Col de Castillon — 5 200 000 €

“AMT : 220 mCE :
Q: 1950 m¥h

Réservoir du Col
Linéaire vers le réservoir de Baousset — 42 300 000 € de Castillon
4000 m3
— 56 300 000 € A
T
/R)éservoir du
01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP suez2 Baou&ggt,



Captage des sources du bassin de
la Roya

SCENARIO 3 : CAPTAGE DES SOURCES ET
TRANSFERT VIA UN TUNNEL DEDIE

1) Linéaire de transfert vers Breil-sur-Roya -
39.9M€

Viévola — Noce — 25 400 000 €
Noce — Breil-sur-Roya — 14 500 000 €

2) Breil sur Roya - Sospel - 119.3 M€
Refoulement — 1 500 000 €
Linéaire — 117 800 000 €

3) Transfert vers les réseaux de la CARF DSP -
49.2 M€

Refoulement—1 700 000 €
Réservoir du Col de Castillon — 5 200 000 €

Linéaire vers le réservoir de Baousset — 42 300 000 €
Linéaire vers le feeder — 56 300 000 €

01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP @) sueaz

Sospel V

Source.de v
Vievola ,

Source de

Breil-sur- . oV Noce

o '
AJ /
Rova . 3 -

RefoqLeffnent
HMT : 80 mCE ;
Q: 1950 m%h

MT : 220 mCE ;
Q : 1950 m3/h
Réservoir du Col

de Castillon
4000 m3

)

eserv0|r du

Baous,get-

Menton



Captage des sources du bassin de
la Roya

SCENARIO 3 : CAPTAGE DES SOURCES ET
TRANSFERT VIA LES INFRASTRUCTURES SNCF

1) Linéaire de transfert vers Breil-sur-Roya - 39.9
M€

Viévola — Noce — 25 400 000 €
Noce — Breil-sur-Roya — 14 500 000 €

2) Breil sur Roya - Sospel — 29.7 M€
Refoulement — 1 500 000 €
Linéaire — 28 200 000 €

3) Transfert vers les réseaux de la CARF DSP -
49.2 M€

Refoulement— 1 700 000 €
Réservoir du Col de Castillon — 5 200 000 €

Linéaire vers le réservoir de Baousset — 42 300 000 €
[Linéaire vers le feeder — 56 300 000 €
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, y Source.de v
~ Vievola Vi
IS
2
O"If

23

/)

VSourcede
Breil-sur- . oV Noce
S

J V o
Roya & -
/ o

Refoulement
HMT : 80 mCE ;
Q :1950 m¥h

Sospel | _
% £ 220 mCE

Q : 1950 m3/h

Réservoir du Col

de.Castillon

4 000 m3




Synthese et comparaisons des scén_ario? '

U

SCENARIO 4 : ROYA SUPERFICIELLE

Existant — Débit EDF 2010-2019
Prise d’eau
Station de traitement
Transfert jusqu’aux réseaux

existants
Foncier — Principalement communal
ou SNCF
115 - 195 M€ hors installation de
captage

Analyse du contexte rég. et admin. —
EDF, SNCF, ltalie

. Indépendance . o K JaVRp A%
. Sécurisation de Sospel 4 PUItSde Porra

envisageable hors service
° Investissement conséquent =iy
o Longs délais de réalisation =
° Contraintes réglementaires

(en particulier avec ltalie)

Energie
Traitement

* Captage au niveau de Breil-sur-Roya ou de Pieéne Basse ;
~ 450 k€ annuel plusieurs options de transfert vers Menton via Sospel sont
envisageables
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SCENARIO 4 : ROYA SUPERFICIELLE

Solutions pour le transfert de I’eau de la Coit g
Roya captée dans la retenue EDF

Transfert via le col de Brouis 140.8 M€ x
Transfert via un tunnel dédié 194.7 M€
Transfert via les infrastructures SNCF 105.1 M€
Solutions pour le transfert de I’eau de la Coit
Roya captée a proximité de Piéne Basse
Transfert via Piéne Haute 115.4 M€ R
Transfert via un tunnel dédié 157.7 M€ 4
Mobilisation des infrastructures existantes Colt % 5 g
Transfert via la station de la Bévéra 86.7 M€ N Stat|on deﬁ
R la Bevera.,
(- ’ A ol )“ ‘ A /:-—vnxmold - a-,'\m!”
La connexion aux réseaux de la CARF DSP est possible soit au At ":‘ P { X R
niveau du réservoir Baousset soit directement sur le feeder. Cette ' D) é
I o . : Vol s~ Menton
deuxiéeme solution étant plus chere (+ 14M€) seule la variante | p \
« Baousset » est prise en compte dans les totaux ci-dessus. TS - \\
LA \

* Captage au niveau de Breil-sur-Roya ou de Piene Basse ;
plusieurs options de transfert vers Menton via Sospel sont
envisageables
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Captage de la Roya en
territoire Francais

SCENARIO 4 : CAPTAGE DE LA ROYA
DANS LA RETENU EDF ET TRANSFERT
VIA LE COL DE BROUIS
Réservoir du

1) Breil sur Roya - Sospel - 91.6 M€ Col de Brouis
UPEP — 26 200 000 € 4000 m3
Refoulement — 2 200 000 € .
Réservoir du col de Brouis — 5 200 000 €
Linéaire — 58 000 000 €

Stationde & g
potabilisation
Q: 1950 m3/h

‘\.
Refoulement
HMT : 500 mCE -
Q:1950m3/h

Sospel otifement 4
i — (@) HMT : 220 mCE -
2) Transfert vers les réseaux de la ’
CARF DSP -49.2 M€ ‘_ \ ’
Refoulement — 1 700 000 € Y% i
= B L .
Réservoir du Col de Castillon — 5 200 000 € Réservoir du Col
L e ré . de Castillon
Linéaire vers le réservoir de Baousset — 42 4000 m?

300 000 €
Linéaire vers le feeder — 56 300 000 €

Réservoir du
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Captage de la Roya en M~
territoire Francais

SCENARIO 4 : CAPTAGE DE LA ROYA
DANS LA RETENU EDF ET TRANSFERT
VIA UN TUNNEL DEDIE

1) Breil sur Roya - Sospel - 145.5 M€
UPEP — 26 200 000 €
Refoulement — 1 500 000 €
Linéaire — 117 800 000 €

Statio_n_de_ o
potabilisation
Q: 1950 m'3/h

Refoulement
HMT : 80 mCE -
Q:1950 n}B/h

2) Transfert vers les réseaux de la Sospel . ' B
CARF DSP - 49.2 M€ o V-1l 2 2O O
. Q: 1950 m3/h
Refoulement — 1 700 000 € o r
Réservoir du Col de Castillon — 5200 000 € % :
> . ;
Linéaire vers le réservoir de Baousset — Réservoir du Col
42 300 000 € de Castillon
4 000 m3

Linéaire vers le feeder — 56 300 000 €
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Captage de la Roya en
territoire Francais

SCENARIO 4 : CAPTAGE DE LA ROYA
DANS LA RETENUE EDF ET TRANSFERT
VIA LES INFRASTRUCTURES SNCF

1) Breil-sur-Roya - Sospel - 55.9 M€
UPEP - 26 200 000 €
Refoulement — 1 500 000 €
Linéaire — 28 200 000 €

Stationde
potabilisatiqp'
Q:1950 n_ﬁ}/h

Refoulement
HMT : 80 mCE -
Q:1950m3/h

2) Transfert vers les réseaux de la
CARF DSP - 49.2 M€

Refoulement —1 700 000 € . L ) y
Réservoir du Col de Castillon — 5 200 000 € Rl \
Linéaire vers le réservoir de Baousset — 42 ) Reservoir du Col
300 000 € de Castillon
4 000 m3

Lineaire vers le feeder — 56 300 000 €

D)
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Captage de la Roya en

territoire Francais S il
PR Breil-sur- l o
SCENARIO 4 : CAPTAGE DE LA ROYA A = Roya A
PROXIMITE DE PIENE BASSE ET '\&-A .

TRANSFERT VIA PIENE HAUTE \“\/\ 9 '3
1) Piéne Basse - Sospel - 66.2 M€

] :
Basse \
UPEP — 26 200 000 € Wlement
: 400 mCE -
Refoulement— 2 200 000 € stabionde Q': 2 100 mé¥h
Linéaire — 32 600 000 € potabilisation \ g
. . . N X A Y Réservoir de
Réservoir de Piéne Haute — 5 200 000 € . Q1950 m¥he. '

‘Piene Haute
4 000 m3

¥ o

2) Transfert vers les réseaux de la CARF Refoulemént

D3P - 49.2 M€ "~ % HMT:220mCE-
Refoulement — 1 700 000 € % Q:i1950méh
Réservoir du Col de Castillon — 5200 000 € h Réservoir du Col
Linéaire vers le réservoir de Baousset — 42 i de Castillon
300 000 € Q; 4000 m°*
Linéaire vers le feeder — 56 300 000 € 5

/-"
Réservoir du
ousset

P

01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP @A)s -
Menton



Captage de la Roya en
territoire Francais

SCENARIO 4 : CAPTAGE DE LA ROYA A
PROXIMITE DE PIENE BASSE ET
TRANSFERT VIA UN TUNNEL DEDIE

1) Piéne Basse - Sospel - 108.5 M€
UPEP - 26 200 000 €
Refoulement — 1 900 000 €
Linéaire — 80 400 000 €

2) Transfert vers les réseaux de la
CARF DSP- 49.2 M€

Refoulement —1 700 000 €
Réservoir du Col de Castillon —5 200 000 €

Linéaire vers le réservoir de Baousset — 42
300 000 €
[ineaire vers le feeder — 56 300 000 €

01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP l§

N

Breil-sur- of
'Y‘;“-:\ o '.‘
,)
. >
Piene ”
gs efoulement
A ¢ ’ 180 mCE -
Station de & 12 100'm /h
potabifisation /\,\\{S‘\?}fb' o
3 .1 3 RS v
.A‘Q .-,.1 950m /I’l\\‘ \\}(\ - d
;'a - X bor _ '
4".‘ 4
W Refoulement
o | HMT : 220 mCE -
e W) | Q:1950m("/h
@

Réservoir du Col
de Castillon
4 000 m3

4



1.4

Scénario 5;
Dessalement

01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP @7)suez



Synthese et comparaisons des scenarios

SCENARIO 5 : DESSALEMENT

r— A

a - =

4
Collabassa ¢
.

Potentiel Existant
Station de traitement 5
Travaux — . , ~
o Prise d’eau en mer

Description . , i .
Transfert jusqu’aux réseaux existants

Travaux — Colts 60 — 80 M€

Contraintes reglementaires a lever

Emplacement & définir

- X Trutco
Y, T

Suites adonner

A

Doiced

...Puits de Porra

. Indépendance hors service
Avantages J
) Ressource abondante et locale (
o Pas de technologie agréée en :
France \
Contraintes o Contraintes reglementaires ] S —emyentimiglia,__
Hla Superiore ’ o
trés fortes - ;l
o Emprise fonciére importante ad >
Exploitation —
postes Energie
dépenses
Consommation . A
) . 4,5a5kWimd it
électrique P N\

Dessalement




2.

Articulation des
scenarios




Captage de la Roya en territoire Francais

Création d’un forage Débit important

d’essai - Turbie qualité conforme

Débit insuffisant
ou qualité non
conforme o
Création d’un forage
d’essai : Sainte-Agneés

ou Castillon

Action/démarche

- concluante
Action/démarche
partiellement concluante
Action/démarche non
concluante
01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP

« Dessalement » :
Etude de faisabilité
Production du
besoin partiel

Transformation en
forage d’exploitation

e

Qpion ~500 m*/h
-===» Nouveau forage ‘-

~500 m3/h

P T T

Exploitation non Débit insuffisant .
L Exploitation nen
concluante ou qualité non
concluante
conforme
Débit important
qualite conforme
Y
« Dessalement » :
Débit insuffisant Etude de faisabilité
ou qualité non .
conforme Production du
besoin total
el
« Roya souterraine
ou superficielle » :
Etude de faisabilité
suez

-==# Nouveau forage



Captage de la Roya en territoire Francais

Ce scénario ne pourra étre considéré que comme un secours. La recherche d’une
capacité de transfert maximale doit permettre de sécuriser la CARF sans impacter
les scénarios visant a la mise en place d’'une alimentation indépendante

Finalisation des travaux en cours Secours pérenne
(feeders CARF et REA) et optimal

CARF : Ftude de faisabilité pour la station de
Echange avec REA sur les refoulement de Cap-Martin
volumes maximaux transférables REA : identification des travaux a réaliser
pour atteindre un secours maximal

Action/démarche

- concluante
Action/démarche
partiellement concluante
Action/démarche non

—

concluante
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Captage de la Roya en territoire Francais

Echange avec I'ARS concernant
|'agrément ACS

Analyse sur la disponibilité du
foncier

Analyse des contraintes
réglementaires

Pas d’agrément envisageable
ou indisponibilité du foncier

« Aquifére
profond »

Solution de traitement

réalisable en France

Sites prospectés
improductifs ou
qualité non conforme

Disponibilité fonciére
adéquate

« Roya souterraine

01/06/2023 | Alimentation du territoire

» ou superficielle » :
Etude de faisabilité

Indisponibilité du foncier ou contraintes
réglementaires rédhibitoires

Etude de faisabilité :

Pour une production a
hauteur du besoin total
Pour une production
complémentaire au(x)
forage(s)

Action/démarche
concluante
Action/démarche
partiellement concluante
Action/démarche non
concluante

Travaux

de la CARF DSP

suea



Captage de la Roya en territoire Francais

Analyse de la qualité

Qualité de I'eau conforme

Aquifére
profond

Dessalement

Sites prospectés
improductifs ou
qualité non conforme

Volume prélevable

Roya et des volumes
t . prélevables
souterraine Analyse du contexte
rég. et admin
Roya Analyse des
el volumes prélevables
el Analyse du contexte
rég. et admin
01/06/2023 | Alimentation du territoire de la CARF DSP

conséquent ~ 2 000 m*/h

Indisponibilité du foncier ou
contraintes réglementaires
rédhibitoires

suea

Etude de faisabilité
Possibilité de captage des

sources ou de la Roya

Possibilité de pompage dans

la Roya

Evaluation des solutions de

transfert

Action/démarche
concluante
Action/démarche
partiellement concluante
Action/démarche non
concluante

Travaux

Travaux
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Etude de cadrage — Scénarios d’alimentation du périmétre CARF DSP
sans le champ captant Porra a Vintimille [P

INTRODUCTION

Sur son périmetre DSP, le principal réseau AEP de la CARF repose sur 3 axes structurants qui
parcourent le territoire d’Est en Ouest.

Ces 3 axes représentent 3 niveaux altimétriques, et sont totalement adaptés aux caractéristiques
topographiques du territoires :

Grande corniche ;
Moyenne corniche / Roya ;
Littoral / Bas-Service / Haut-Service

L’alimentation de ces axes se fait a 'Est par la ressource de la Roya, et a 'Ouest par des achats
a REA sur la ressource de la Vésubie.
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La tempéte Alex a eu d’'importantes conséquences sur les capacités de production du territoire.
Elles sont liées aux conséquences indirectes de I'événement : la crue morphogéne a engendré
un important dépét de fines dans le fond de la Roya, et a considérablement dégradé I'alimentation
de la nappe. Les impacts ont été clairement visibles sur le suivi de la nappe au niveau des
ouvrages.
Confronté a cette situation, la CARF a agi sur deux leviers pour garantir le niveau quantitatif de
la ressource :

Intervention dans le cours d’eau, afin d’augmenter les transferts d’eau entre la riviére et la

nappe ;

Réalisation de nouveaux ouvrages plus profond au niveau du champ captant.

Cependant, dans un cas comme dans l'autre, la réalisation concréte de ces actions s’est avérée
compliquée administrativement, et aujourd’hui de nombreuses incertitudes existent sur la
pérennité de la ressource de la Roya.

Devant cette situation complexe, la CARF souhaite par la présente étude poser les bases d’'une
solution indépendante de la ressource de la Roya en territoire italien.

SUEZ CONSULTING
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L’objectif de I'étude est ainsi de faire un bilan exhaustif des alternatives techniquement possibles,
leurs avantages et inconvénients, et la suite a donner pour en voire une se réaliser.

La structure du réseau de la CARF, ainsi que les aménagements envisagés au niveau du SDAEP,
offre une flexibilité importante sur la localisation de la future ressource. En effet, les feeders
traversent 'ensemble du territoire, et des pompages sont envisagés par le SDAEP pour faire
transiter dans le sens non gravitaire (notamment Cap Martin vers Valliéres, Bordina vers St
Roch).

Le présent rapport présente successivement :
Une description succincte de I'ensemble des scénarios envisagés initialement ;
Un bilan des entretiens réalisés ;
Une description plus poussée des scénarios hon abandonnés ;
Une comparaison entre ces scénarios ;

Les suites a donner afin d’avancer sur les scénarios retenus comme les plus pertinents.
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Sur les 8 communes du Littoral, I'exploitation du service a été confiée a I'entreprise Veolia Eau
(sous la marque locale ORFEO), par I'intermédiaire de 3 contrats de délégation de service public :

Beausoleil Bas Service (échéance 30/04/2023),

Ex-périmétre SIECL comprenant les communes de Beausoleil, Castellar, Castillon, Gorbio,
La Turbie, Menton, Roquebrune-Cap-Martin et Sainte-Agnés (échéance 31/12/2024),

Menton Bas Service (échéance 30/09/2029).
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COMMUNALUTE
TP RIVIERA Fuan

Sur ce périmétre en délégation de service public, la CARF assure le contrdle de la gestion de ses
délégataires, en veillant notamment au respect des engagements contractuels.

Pour les 7 communes des vallées de la Bevera et de la Roya (Breil-sur--Roya, Fontan, La Brigue,
Moulinet, Saorge, Sospel et Tende), I'exploitation est assurée par la régie communautaire.

L’'objectif de I'étude est de répondre aux problématiques en cours sur la Roya et d’identifier des
ressources alternatives.

é Volume importé
h Volume exporté

qunmo produit

Périmétre d"étude du SDAEP (CARF DSP )

Gorbio
La turble
Saint Agnes
Roquebrune Cap Martin
Haut Service Menton
Haut Service BeauSoleil

INCA - Nice (Mont Alban) puis Régie Eau
Azur

On considére dans nos scénarios la recherche d’une production 8 méme de répondre au besoin
de 33 000 m?3 correspondants uniqguement au périmetre CARF DSP.

Dans le cas ou les ressources identifiées auraient une productivité supérieure, il pourra étre
envisagé de transférer I'excédent vers Peille et Monaco, dont le besoin de pointe est
respectivement de 900 et 22 000 m?3/j.

®

SUEZ CONSULTING
8/88



Etude de cadrage — Scénarios d’alimentation du périmétre CARF DSP
sans le champ captant Porra a Vintimille m

R

SCENARIOS CONSIDERES

Le territoire de la DSP dispose d’un certain nombre de ressources locales identifiées dans les
archives dont la production ne permet pas, aujourd’hui, d’envisager une exploitation pour
répondre au besoin de la CARF.

Les sources en mer sont également identifiées de longue date et ont fait I'objet de réflexions sur
leur captage potentiel qui n’ont pas abouties ou se sont révélées contreproductif (intrusion d’eau
salée, notamment). Néanmoins, la présence de ces sources trahit I'existence d’'un aquifere dont
I'exploitation pourrait répondre a une partie des besoins de la CARF.

En ce sens, des études ont été menées par le cabinet H2EA et I'hydrogéologue C. Mangan pour
identifier des sites propices a la réalisation de forage d’essais afin de confirmer la présence de
'aquifére et sa qualité, puis d’approcher sa capacité de production.

C’est sur ces travaux qu’est construit le scénario d’alimentation de la CARF par des
ressources hydrogéologiques présentes sur son territoire DSP.

Les ressources hydrogéologiques en dehors du territoire de la DSP ne disposent pas d'un
inventaire précis et d’'une caractérisation de leurs productions.

La connaissance disponible pour chacune d’entre elles est variable en fonction de leur usage
actuel ou passé.
Certaines sont captées pour des besoins sanitaires. La source de la Viévola alimente
aujourd’hui la commune de Tende ;

Certaines sont captées pour des besoins agricoles ou particuliers telle que la source de
Céréigea, a Breil-sur-Roya ou La source Saint-Philippe, a Sospel ;

D’autres conservent les traces d’anciens captages. La source de Noce, en particulier,
présente encore des restes d’un aqueduc a flanc de falaise dans lit de la Roya ;

Enfin, il existe des émergences (répertoriées sur les cartes IGN) qui ne semblent pas avoir
fait I'objet d’'une exploitation humaine et pour lesquelles aucun nom d’usage n’est connu.

Afin d’avoir une vision plus globale de 'ensemble de ces ressources et de leur potentiel, la CARF
a mandaté le cabinet ICEA pour qu’il en réalise un inventaire détaillé et qu'il réalise des mesures
de débits sur celles présentant les débits les plus intéressants.

Le scénario d’alimentation de la CARF DSP par des ressources hydrogéologiques en
dehors de son territoire se base sur les sources identifiées par ICEA et la quantification
des débits réalisées lors de I’étiage 2022.

L’existence de sources d’eau douce dans la mer est connue, a minima, depuis les années 1900.
Les tentatives de captages réalisées n’ont pas montré la faisabilité d’une telle solution compte
tenu de complexité de la mise en ceuvre et de I'impossibilité de capter une eau totalement douce.
En effet, méme si le captage s’avéere d’une étanchéité compléte par rapport a la mer, I'aspiration
générée par le captage entraine une infiltration de I'eau salée dans la source via des griffons
paralleles a celui capté.

De méme, le captage de la ressource par des forages sur la céte se trouve confronté a une
remonté du biseau salé dans la nappe rendant I'ouvrage inutilisable. C’est particulierement le cas
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pour site de la Mortola ou il semblerait plus propice de chercher a capter la ressource en amont,
a l'intérieur des terres.

Les sites a proximité immédiate de la mer sont difficilement exploitables en raison des
risques d’infiltrations d’eau salée. lls ne sont donc pas retenus dans un scénario
d’alimentation de la CARF.

Compte tenu des volumes importants initialement disponibles a Vintimille, la possibilité de capter
la méme ressource en amont est envisagée. La détermination de sites propices en territoire
francais permettrait, de surcroit, de s’affranchir des contraintes liées a I'exploitation des ouvrages
en territoire étranger.

La Bevera est I'un des principaux affluents de la Roya qui la rejoint en aval des puits de Porra.
Elle quitte le territoire frangais environ 6km a I'aval de la commune de Sospel, le linéaire le plus
propice a un captage serait donc sur ce trongon. L’analyse des débits observés a la station de
Sospel permettra d’évaluer la pertinence de la création d’'un ouvrage et ses capacités de
production.

Par rapport a la Roya, le cours d’eau est moins contraint (peu d’infrastructure sur son traceé) et
mieux connu.

Le suivi des débits au niveau de la station de Sospel (avec un historique disponible depuis 2001)
permet de constater une baisse tres forte et récurrente des débits en période estivale.

..........
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Figure 4 Graphique de comparaison des débits annuels relevés sur la Bévéra au niveau de la station
de Sospel entre 2001 et 2022 [Données banque Hydr’eau]
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Figure 5 Graphique de comparaison des débits annuels relevés sur la Bévéra au niveau de la station
de Sospel entre 2001 et 2022 — Zoom sur la période estivale [Données banque Hydr’eau]

On voit qu’en dehors de courts épisodes ponctuels (probablement liés a des orages estivaux), le
débit journalier ne dépasse pas les 150 I/s.

Sans méme prendre en compte le respect du débit réservé, on constate que le potentiel
prélevable sur la Bévera ne répond pas aux besoins quantifiés pour les réseaux de la CARF DSP
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La ressource de la Roya est aujourd’hui mal appréhendée en dépit des infrastructures
hydroélectriques qui jalonnent son parcours. Elle semble néanmoins pouvoir disposer d’un
potentiel important qui reste a quantifier.

Ressource Besoins estimés des milieux L
; Ressource « théorique »
naturelle aquatiques
Moyenne, 480 Mm?3/an 35 Mm3/an 445 Mm3/an
Po!nte 50 Mm3/mois 4 Mm3/mois 46 Mm?/mois
(Juillet)

Si ce potentiel est confirmé, il faudra prendre en compte les contraintes existantes sur le cours
d'eau :

Le caractére trés « amont » du trongon en territoire frangais

Le maintien des débits réservés

L’existence de plusieurs centrales hydroélectriques qui détournent une partie du flux de la
riviere dans des conduites forcées

Il s’agirait donc de chercher a prélever les eaux de la Roya au plus prés de la frontiére. Deux
sites pourraient s’avérer intéressants :

En aval de la station hydroélectrique de Breil-sur-Roya
a 'amont immédiat de la frontiére, a proximité de Piene Basse

Dans cette hypothese il faut donc évaluer le volume disponible sur la Roya en territoire
francais et déterminer les infrastructures nécessaires pour une alimentation des réseaux
de la CARF DSP.

La riviere de la Vésubie est, historiquement, une des ressources qui alimentent la CARF sur son
territoire en DSP. Il existe donc déja des infrastructures adaptées au transfert de I'eau depuis la
REA vers la CARF. Lors de la réalisation du schéma directeur, des préconisations sur le territoire
en DSP de la CARF ont été faites pour permettre un secours complet des réseaux depuis la REA
en cas de perte de la ressource Roya, mais dépendent également de la capacité de production
et de transfert sur REA.

Le scénario « Vésubie » reprend donc ces préconisations en évaluant les capacités de
secours par rapport au besoin de pointe, tout en conservant I'incertitude sur les capacités
de REA en production et transfert.
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La CARF étant un territoire cotier, il parait nécessaire d’envisager I'étude d’'une alimentation des
réseaux en DSP via un dessalement de I'eau de mer.

Cette solution bénéficie de I'immédiate proximité des réseaux et de la ressource ainsi que sa
capacité de production théoriguement sans limite.

Le scénario « dessalement » s’attachera donc a déterminer les avantages et contraintes
d’une telle solution sur la base des connaissances disponibles sur les usines de
dessalement en métropole

SUEZ CONSULTING
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3.7 Premiere synthese

La figure suivante localise les ressources envisagées pour suppléer Ies puits de Porra en indiquant les scénarios qui sont retenu dans la suite de I'étude.
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SYNTHESE DES ENTRETIENS

Afin d’avoir une vision globale des enjeux, des contraintes et des opportunités du territoire de la
CARF DSP et des secteurs attenants, des entretiens ont été menés avec les acteurs de 'eau
dans les Alpes-Maritimes.

Les personnes rencontrées sont listées ci-dessous :
G. Tennevin et A. Emily - Cabinet H2EA
R. Bonvallat - OFB
JP. Agrinier - Cabinet AGRINIER EXPERTISE
B. Cardelli - Chargé de mission RDI-GEMAPI - DDTM 06
Il n’a pas été possible d’échanger avec le SMIAGE par manque de disponibilité de leur part.

Il en ressort qu’aucune alternative évidente ne se dégage pour I'alimentation de la CARF. Les
pistes qui ressortent sont :
Pour les ressources superficielles, les rivieres sont déja fortement contraintes par les
prélévements pour le turbinage et les débits réservés. Mais il existe un trongon sur la Roya,
juste avant la frontiére (au niveau de Piéne Basse) qui dispose encore d’'un écoulement
naturel qui pourrait faire I'objet d’'un aménagement pour prélévement.

En revanche, un préléevement a cet endroit impacterait immédiatement les installations de
turbinage et d’irrigation italiennes en aval.

Pour la Bévéra, s'il existe, le potentiel disponible semble étre minime.

Concernant les ressources souterraines, les documents historiques (archives) et récents
(étude ICEA, études Mangan) pointent vers des conclusions similaires :

Sources existantes relativement faibles (au regard des besoins de la CARF). Par
exemple,

Castellar - Source Ciambairo : 180 m3/h (archives)
Fontan - Source de la Ceva : 46.5 m3h (archives)
Breil sur Roya - Maglia : 216 m3/h (étude ICEA)
La Brigue - Bon Perthus : 45.7 m3/h (étude ICEA)
Tende - Vievola : 136.9 m3/h (étude ICEA)
La question se pose de pouvoir mutualiser ces ressources afin de maximiser les débits
captables sans impacter I'alimentation des communes du haut pays.
Ressources sous-marines (Cabé, Mortola, ...) dont le potentiel est difficile a évaluer. Si
elles traduisent I'existence d’une ressource intéressante, elles nécessitent de prolonger
les études existantes (Mangan 2007 — 2017) afin de caractériser I'aquifere (volume,
échanges, relation avec la mer, ...). Il ne parait en revanche pas réalisable de capter
directement ces sources a cause du risque d’infiltration d’eau de mer.
Plus généralement, sur les formations calcaires, il peut y avoir un potentiel a exploiter a
condition de savoir ou le capter. Sur les formations marno-calcaires, le potentiel est plus
aléatoire. L’identification des points d’accés vers ces ressources est un préalable a la
poursuite des investigations.

Le secours existant avec la REA est a maintenir et a sécuriser. Mais il existe un risque pour
la CARF de se retrouver en situation de dépendance si 'ensemble de son alimentation
provenait de la Vésubie.
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Le scénario du dessalement parait difficilement réalisable sur le territoire de la CARF mais il
n’y a pas d’opposition de principe des services de I'état sur cette solution.
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La figure suivante indique par ressources envisagées pour suppléer les puits de Porra les avis recueillis lors des entretiens.
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Figure 7 Carte de synthése des avis recueillis lors des
entretiens sur les différentes ressources envisagées
pour 'alimentation de la CARF DSP dans la suite de
I’étude
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LES SCENARIOS RETENUS POUR LA SUITE DE L’ETUDE

Les entretiens réalisés en début d’étude ainsi que les échanges avec la collectivité ont permis
d’identifier les ressources intéressantes a considérer dans I'étude ainsi que d’ébaucher des

scénarios d’alimentation qui seront prolongés dans les phases suivantes.

Le secours des réseaux gérés en DSP sur le territoire de la CARF a déja été envisagé dans le

cadre du dernier schéma directeur d’eau potable.

Il s’agit de faire remonter en provenance de la REA vers I'étage « Roya » via la création d’'une
nouvelle station de pompage au niveau du réservoir de Cap Matrtin.

HMT =265 m

Phase 4 - Aménag sécurisation
] ion de la sécurisation d'al - Rapport P4_02 / 8.2.2
D zone | imensions Colit CARF (€) S | ot final (€) Commentaires
Q= 1250 m3/h - Secours du réseau est aux Valliéres
SA13 Cap Martin 1375526 €

Crise ressources Roya
Mobilisation cuve 2 de Cap Martin

anaTsation DNGOO] 185 Mt

e Canalisation DN200 3 250/ 800 m

1735000 €

2260000 €

u feeder littoral sur Favenue Jean-

Jaures
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Compte tenu de la trés faible disponibilité des terrains, cela implique de supprimer une des cuves

du réservoirs, réduisant ainsi sa capacité de stockage.

®
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Il s’agit donc de s’assurer que les préconisations faites répondent bien a la demande des usagers
et vérifier que les conditions de mise en application ne générent pas d’impact négatifs sur le
fonctionnement du réseau.

L’objectif de ce scénario est de tirer profit de I'existence sur le territoire de la CARF d’un aquifére
karstique profond dont I'existence est attestée mais dont la connaissance en termes de qualité et
de productivité doit étre approfondie.

A partir de la connaissance bibliographique de la région et des études menées par le Cabinet
H2EA sur I'aquifére Karstique littoral , des sites intéressants en amont des sources de Cabé et
Pissarelles ont été sélectionné pour des forages d’essais.
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Figure 10 Carte des sites étudiés dans les travaux du cabinet H2EA en 2007 (1/2)
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Figure 11 Carte des sites étudiés dans les travaux du cabinet H2EA en 2007 (2/2)

Les études du cabinet H2EA initiées en 2007 et complétées en 2017 ont permis de définir 4 sites
propice a la réalisation de forages d’essais, chacun ayant un potentiel estimé autour de 100 I/s.

r) A noter

Le potentiel total de la ressource a été estimé entre 450 et 500 I/s & partir des estimations
de débit faites sur les sources des Pissarelles, Cabé et Mortola.

II'n’est cependant pas assuré d’atteindre ce niveau de production par une multiplication
d’ouvrage compte tenu de possibles effets d’inter influence entre forage.
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Figure 12 Carte des sites sélectionnés a I'issus des travaux du cabinet H2EA en 2007

Les caractéristiques de ces sites sont présentées en détails ci-dessous.
Tableau 2 Récapitulatif des sites identifiés par le cabinet H2EA en 2007 [EXTRAIT SDAEP SAFEGE]

Données
d'entrée

Site ressource

Parcelle

Cote TN
Profondeur dela
nappe

Débit moyen estimé
Profondeur forage

Turbie (Site J) |Roquebrune (site C)| Gorbio: Barnella | Gorbio: Candausibert
Publigue n® D756 | Privée n"AM154 |Publiqgue n°A355( Publique n"AG82
320 m NGFE 260 m 505 m 517 m
260 m 250 m 2404 250 m 24034 250 m
110 I/s ou 400 m*h 100 Ifs 100 l's 100 ifs
350 a 400 m 350 a 400 m 350 m 350m

(Q’ Ce qu’il faut retenir...

La ressource issue de I'aquifére profond est mal connue tant en quantité qu’en qualité. Il est

donc nécessaire de réaliser des forages d’essais pour confirmer l'intérét de cette ressource.
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@ A noter

Cet aquifere est classé comme une « ressource d’intérét » par le SDAGE 2022-2027

[ S "”C;_". 5 _’

Ll

Figure 13 Carte de situation de I'aquiféere FRDG175 classé comme ressource
d’intérét par le SDAGE 2022-2027

5.3 Ressource hydrogéologique hors territoire de la DSP

Le Haut Pays mentonnais posséde de nombreuses sources qui font ou on fait I'objet de
prélévement pour les activités humaines.

L’ensemble des villages et hameaux de cette région disposent de leur ressource propre et les
activités agricoles ou les cultures particulieres bénéficies de ces résurgences naturelles.

Cependant, la localisation, I'acces ou les débits de ces sources n’étant pas toujours connues, la
CARF a lancé un inventaire, mené par le cabinet ICEA, afin de recenser les exutoires existants
et d’en évaluer l'intérét dans une perspective d’alimentation du territoire de la DSP depuis le Haut
Pays.

Dans sa premiére phase de travail, le cabinet a identifié 9 ressources ayant un intérét potentiel.
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7 d’entre elles sont situées dans le bassin de la Roya et 2 dans le bassin de la Bevera.
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Figure 14 Carte de situation des sources d’intéréts identifiées par le Cabinet ICEA dans le Haut-Pays

[1  Bassin de la Bevera

Deux sources ont été identifiées comme potentiellement intéressantes sur la commune de
Sospel. Leurs débits ne sont pas connus a I'’heure actuelle.

Tableau 3 Liste des sources identifiées dans le bassin de la Bévéra

Commune Nom de la source Débit
Sospel Source du col Saint-Jean A estimer
Sospel Source de Saint-Philippe A estimer
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Figure 15 Carte de situation des sources d’intéréts identifiées par le Cabinet ICEA dans bassin de la
Bévéra

[l Bassin de la Roya
Parmi les 7 sources identifiées dans le bassin de la Roya, 3 sont situées a proximité de Vievola.

Tableau 4 Liste des sources identifiées dans le bassin de la Roya - amont

Source de la Maschietta/Mosquetta 1 000 m3/jr

Tende Rejets du tunnel ferroviaire vers Viévola 1 000 m3/jr

Rejets du tunnel ferroviaire vers le vallon Saint Pancrace Débit conséquent

r) A noter

ﬁes débits estimés lors de la campagne d’inventaire (au cours de I'hiver 2022) ivent

létés par des mesures en période d’étiage.
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Figure 16 Carte de situation des sources d’intéréts identifiées par le Cabinet ICEA dans bassin de la
Roya - amont

Les 4 autres sources sont situées le long d la Roya enter Saint-Dalmas-de-Tende et Breil-sur-
Roya (a I'exception de la source de Notre-Dame-des-Fontaines, qui se jette dans la Levensa,
affluent de la Roya, a 'amont immédiat de Saint-Dalmas-de-Tende)

Tableau 5 Liste des sources identifiées dans le bassin de la Roya - aval

Commune Nom de la source Débit

Breil-sur-Roya Sources de la Lavina 864 a 1 296 m3/jr
Fontan Source de '’Ange 400 md/jr

La Brigue Sources de Notre-Dame des Fontaines 1728 a 4 320 md/jr
Saorge Sources de Noce Débit trés conséquent

@ A noter

qLes debe"t‘a -estimés lors de la campagne d'inventaire (au cours de /’hl'

A /J”
er 2022) %git‘fént étre
ay\npletes phr des mesures en période d’étiage. ._ y" >



Etude de cadrage — Scénarios d’alimentation du périmétre CARF DSP g
sans le champ captant Porra a Vintimille

COMMUNAUTE
A RIVIERA Fuancane

4 3 3 \ .
P ) prs, S YNy
) e gsowrmes de i Lavina w B, o y
. o 2 | R 7o P e - .

Figure 17 Carte de situation des sources d’intéréts identifiées par le Cabinet ICEA dans bassin de la
Roya - aval

(Q ) Ce qu'il faut retenir...

La campagne d’inventaire du cabinet ICEA a identifié plusieurs sources au potentiel
intéressant. Ce potentiel doit étre confirmé par une mesure des débits en période d’étiage.

5.4 Captage de la Roya en territoire frangais

Une des principales difficultés de ce scénario réside dans la difficulté d’avoir une estimation
précise du potentiel prélevable dans la Roya avant son franchissement de la frontiére. En effet, il
n’existe pas de station référencée dans la base données hydreau qui renseigne sur I'évolution
des débits journaliers a proximité de la frontiere, la dernieére étant positionnée a Saint-Dalmas-
de-Tende.
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Figure 18 Principe de calcul des volumes disponibles au niveau de Breil-sur-Roya
Une premiére approche par la comparaison des débits enregistrés a la station de Saint-Dalmas-
de-Tende (a priori, plus faibles que ceux de Breil-sur-Roya) avec le débit réservé de la station

hydroélectrique de Breil-sur-Roya permet néanmoins de d’approcher le potentiel existant au
niveau de Breil-sur-Roya.

Tableau 6 Détail du calcul des volumes disponibles au niveau de Breil-sur-Roya

Débit réservé — Breil-sur-Roya 305 I/s - 1 098 ms/h
Débit Roya a Saint Dalmas de Tende - mois

d'Aout 1.05 m3/s - 3 780 m%h
Potentiel prélevable 2 682 m%/h
Prélevement CARF 35 000 mé/jr - 1 950 m3/h
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5.5 Production d’eau par dessalement

L’installation d’'une usine de production d’eau potable par dessalement de I'eau de mer permettrait
de profiter d’'une ressource abondante et « locale ».
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Figure 19 Carte de situation la zone potentielle d’installation d’une usine de dessalement

(D ) Ce qu'il faut retenir...

Les contraintes de mise en place d’une telle usine sont évaluées dans la suite du document.

5.6 Conclusion

Parmi les nouvelles ressources, 3 semblent avoir un potentiel suffisamment intéressant pour
réfléchir aux possibilités de transfert vers les réseaux de la DSP :

O Les sources le long de la Roya entre Tende et Breil-sur-Roya ;
O Le point de prélévement sur la Roya en amont de la frontiére ;

O Laquifére karstique identifié lors des études du cabinet H2EA et donc la masse d’eau
stratégique FRDG175
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Figure 20 Carte de situation des nouvelles ressources identifiées sur le périmétre CARF

Par ailleurs, les capacités de secours envisagées depuis la REA doivent étre précisées ainsi que
I'impact sur les réseaux de CARF DSP.

Concernant le scénario de dessalement, une évaluation détaillée des contraintes sera réalisée et
complétée d’'un budget de construction d’une usine a proximité du trait de cote.

_ SUEZ CONSULTING



Etude de cadrage — Scénarios d’alimentation du périmétre CARF DSP
sans le champ captant Porra a Vintimille m

R

DESCRIPTION DETAILLEE DES SCENARIOS

Les scénarios retenus sont présentés en détail ci-dessous avec leurs avantages et contraintes.
Pour les distinguer aisément, ils sont intitulés suivant la ressource qu’ils mobilisent :
Ressource Vésubie : alimentation depuis les réseaux de la REA ;
Ressource du bassin de la Roya :
Sources : captage des source identifiées par ICEA dans la vallée de la Roya avec un
transfert aux réseaux de la DSP via Breil-sur-Roya et Sospel ;

Roya France : captage de la Roya entre Breil-sur-Roya et la frontiére avec un transfert
aux réseaux de la DSP via Breil-sur-Roya et Sospel ;

Ressource « dessalement » : mise en place d’une usine de dessalement en bord de mer.

6.1.1.1 Opération prévue dans le SDAEP

Les travaux a mettre en place pour la réalisation de ce scénario sont, pour partie, déja en cours
de réalisation. Pour rappel, il s’agit de :

Renouveler le feeder littoral sur 'avenue Jean Jaurés en 2 tranches :
O 785 ml en DN600O
O 800 ml en DN200-250

Le cout de ces travaux est estimé a 1 735 000 € pour la CARF (un complément étant apporté
par Monaco).

Mettre en place une station de refoulement au niveau du réservoir de Cap Martin pour
transfert 'eau de la REA vers l'étage Roya. Le cout de cette opération est évalué a
1 380 000 € environ.

En effet, le renouvellement du feeder de I'avenue Jean Jaurés a été effectué sur une premiére
tranche, la seconde étant prévue a court terme.

Le renouvellement de ces conduites permet d’assurer la qualité du secours de I'étage Littoral
depuis les réseaux de la REA.

L’autre opération préconisée consiste a supprimer une cuve du réservoir de Cap Martin pour y
installer les infrastructures nécessaires a I'alimentation de I'étage Roya.

L’abandon de la cuve de 1 200 m?3 avait été proposée en prenant en compte I'emplacement des
conduites d’adduction et de refoulement ainsi que la praticité de la réalisation des travaux. Située
a coté du parking, la cuve de 1 200 m? est plus propice a la réalisation de travaux que la cuve de
800 m3.

Néanmoins, la suppression de ce volume de stockage doit étre évaluée au regard des besoins
des zones desservies.

Le graphique suivant détaille I'écart entre le besoin et le stockage par secteur afin de mesurer
'impact de la perte d’'une cuve de 1 200m?
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Figure 21 Graphique d’évolution de I’écart besoin/stockage par secteur avec la perte de la cuve de
1 200 m?® du réservoir de Cap Martin

On constate qu’on passerait, avec abandon de la cuve de 1 200m3, d’un état de quasi équilibre
journalier entre les besoins et les capacités de stockage a un état sensiblement dégradé sur le
secteur « bas service & littoral ».

Cependant, ce secteur peut étre secouru par les étages supérieurs ce qui modere le déficit
journalier observé.
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Figure 22 Graphique de I’écart besoin/stockage par zone avec la perte de la cuve de 1 200 m® du
réservoir de Cap Martin

On constate que sur 24h, les capacités de stockages restent bien supérieures au besoin au
global. Sur la zone « Est », le réseau est a I'équilibre, sans compter les capacités de stockage du
réservoir de Cima di Gauvi.

_ SUEZ CONSULTING



Etude de cadrage — Scénarios d’alimentation du périmétre CARF DSP
sans le champ captant Porra a Vintimille m

R

®

6.1.1.2 Capacités de secours depuis les réseaux de la REA

Exceptionnellement, le droit d’'eau de la CARF s’est élevé a 330 I/s contre 300 I/s en situation
normal.

Ce droit d’eau se décompose en :

215 I/s pour Monaco

85 I/s pour le besoin des usagers de la CARF

L’expérience montre que Monaco n'utilise pas la totalité de son droit d’eau. |l est donc
envisageable qu’en cas de crise une part substantielle de ce droit soit dédiée a la sécurisation
des réseaux de la CARF.

Néanmoins, cela ne pourrait étre possible qu’en situation exceptionnelle et ne permettra pas de
répondre a I'entiéreté du besoin des usagers de la CARF.

Il est donc nécessaire de réfléchir a d’autres solutions d’alimentation.

Les travaux nécessaires pour sécuriser le secours doivent étre menés a leur terme mais des
démarches doivent étre lancées en paralléles pour mobiliser d’autre ressource qui puissent
répondre au besoin de la CARF de fagon pérenne.

De plus, il semble pertinent d’avoir un échange avec REA afin de quantifier 'impact d’'une hausse
du droit d’eau dans le cas notamment d’une non disponibilité d’autres ressources (sécurisation).

Les connaissances acquises sur l'aquifere jurassique ne permettent pas d’envisager une
productivité maximale supérieure a 10 000 m¥/jr (sur un ouvrage).

Cependant, le potentiel prélevable est évalué d’aprés les estimations de débit faites sur les
sources des Pissarelles, Cabé et Mortola entre 450 — 500 I/s. La construction de plusieurs
ouvrages pourrait donc permettre :

Dans un premier temps, de soulager la ressource Roya ;

A plus long terme, de répondre au besoin de la CARF DSP.

Les étapes a suivre présentées dans le dernier SDAEP sont rappelées dans le tableau ci-
dessous.
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3: Transformation essais a
permanant

1: Petite reconnaissance 2: Pompage d’essai

Valider la présence d'eau dans la nappe et

es'Elmer sa pl:ofondgur » valider Ia continuité de la *  Assurerune contlnurEelde la

Prélever un échantillon pour analyser la qualité z e ressource lors des périodes
. o nappe a un débit et une e

de l'eau: salinité, PH, minéraux. .. Tty S — d'étiage:

Affiner le profil géologique et identifier les zones P pompag = 10000 m%jpendant 3 mois

de fracturation

Objectif

Le cout global pour la réalisation d’'un forage est estimé a 2 M€. Cela comprend la réalisation d’un
forage d’essai et des études correspondantes.

Le cout de linstallation de traitement pour une production de 9500 m3/jr ainsi que le
raccordement au réseau de la CARF est évalué a 800 k€ par forage.

Le cout de réalisation élevé d’un forage implique la réalisation d’'un premier forage d’essai pour
confirmer la présence de la nappe et évaluer la qualité de la ressource.

Cette étape est préalable a la mise en place d’'un forage & méme de tester la productivité du site
et la possibilité de prélever 110 I/s de fagon pérenne.

En cas de résultats concluants, la démarche pourra étre reproduite sur un autre des sites
identifiés.

®

Plusieurs scénarios sont possibles au niveau des ressources du bassin de la Roya.

Captage des sources (potentiel en cours d’étude — ICEA) ;

Captages de la riviere (potentiel a confirmer par des études récentes au niveau de Breil-sur-
Roya — Données EDF).

Les infrastructures pour transférer ces eaux vers les réseaux de la CARF sont, pour la plupart,
indépendantes de l'origine de I'eau et peuvent étre décomposées en trois trongons :

Vievola — Breil-sur-Roya (sources uniguement) ;
Breil-sur-Roya — Sospel ;

Sospel — réseaux de la CARF.
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Le principe général est le suivant :
Captage dans la vallée de la Roya ;
Potabilisation le plus prés du point de captage ;

Transfert vers la CARF via une station de refoulement a Sospel.

35/88
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Figure 23 Carte de principe du transfert des eaux du bassin de la Roya vers Menton via Sospel
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Les infrastructures entre Breil-sur Roya et Menton étant communes pour les différentes
ressources existantes, elles ne seront décrites que dans le chapitre 6.3.1, ci-dessous.

®

6.3.1.1 Evaluation des débits disponibles

Le potentiel envisagé au chapitre 5.4 a été confirmé par 'analyse des débits mesurés par EDF
au niveau de la station hydroélectrique de Breil-sur-Roya.

Le graphique ci-dessous représente la chronique des débits au niveau de la station sur la période
2010-2019 en m¥h (en moyenne journaliere).
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On constate que les débits mesurés dans la riviere sont bien supérieurs au besoin estimé pour
I'alimentation des réseaux de la CARF DSP augmenté du débit réservé du cours d’eau.

Il semble donc possible de prélever le volume requis dans la riviere sans affecter le débit réservé.

®

6.3.1.2 Solutions de captage et de transfert

Afin de maximiser le débit prélevable, il faut rechercher des points de prélévements les plus
proches possibles de la frontiére. L’analyse des alentours de Breil-sur-Roya a montré que 2 sites
pouvaient étre intéressants.

Il s’agit de la retenue EDF de Breil-sur-Roya et du dernier trongon a écoulement libre a proximité
de Piéne Basse.
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Figure 25 Carte de situation de la retenue EDF et du trongon a écoulement libre sur le cours de la
Roya

Les détails des infrastructures a mettre en place pour chaque site de captage ainsi que les
avantages, contraintes et couts des différentes solutions sont décrites ci-apres.

6.3.1.2.1 Captage de la Roya dans la retenu EDF

Le captage des eaux de la Roya dans la retenue EDF permet de s’affranchir de la création d’'un
nouvel seuil sur la riviere et de construire une station de potabilisation dans un environnement
relativement propice :

() Les dénivelés en bordures de retenue sont plutét faibles par rapport a ce qu’on peut constater
ailleurs sur le cours d’eau

() Les abords du plan d’eau sont adaptés a l'installation d’'un chantier et d’'une base vie.
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Le captage dans la retenue risque de diminuer d’autant les potentialités de turbinage, des
discussions avec EDF seront nécessaires pour évaluer le manque a gagner par I'énergéticien et
la hauteur de la compensation a prévoir par la collectivité.

Il faudra également prendre en compte l'indisponibilité de la station lors des vidanges de la
retenue pour I'inspection de 'ouvrage ou pour le curage.

Le cout de 'UPEP est estimé a 26 200 000 € pour une production de pointe de 1 950 m3/h.

Nos visites de terrain ont permis d’évaluer la possibilité d’installation d’une station de captage et
d’'une usine de traitement a proximité de la retenue.
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Figure 27 Photo aérienne de la retenue de Breil-sur-Roya avec la zone susceptible d’accueillir le
captage

] Caractéristiques du site pour le captage :

() Acces : sans difficulté

@

Foncier : propriété de la commune ;

() Contrainte terrain : le site est déja anthropisé pour un usage promenade piétonne. Le
batiment du captage devra s’intégrer dans cet espace en respectant cet usage ;

() Présence de réseaux a proximité : absence de ligne électrique en aérien ;
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Caractéristiques du site I’installation de 'UPEP :

Accés : sans difficulté
Foncier : propriété de la SNCF ;
Contrainte terrain : SO ; le site est déja anthropisé

Présence de réseaux a proximité : absence de ligne électrique en aérien ; la présence ou
I'absence de réseau dédiés aux infrastructures ferroviaires devra étre évoquée avec la SNCF

@
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A partir de la station, 3 solutions de transfert vers Sospel sont possibles :

Transfert par le col de Brouis. Ce transfert est prévu pour suivre la voirie existante entre
Breil-sur-Roya et Sospel via le col de Brouis. Il nécessite un refoulement vers le col de Brouis
et la création d’un réservoir au col pour assurer une adduction gravitaire vers Sospel.

Les caractéristiques des infrastructures et les couts estimés sont détaillés si dessous.
Refoulement : HMT = 500 mCE ; Q =1 950 m3/h - 2 200 000 €
Réservoir du col de Brouis (4 000 m3) - 5200 000 €
Linéaire : 20.5 km — 58 000 000 €

Transfert par tunnel dédié. Afin d’éviter une dépense d’énergie pour passer le col de Brouis,
il est envisagé de creuser un tunnel afin de rejoindre la vallée de la Bevera avec un besoin
de refoulement réduit.

Les caractéristiques des infrastructures et les couts estimés sont détaillés si dessous.
Refoulement : HMT = 80 mCE ; Q = 1950 m3/h - 1 500 000 €

Linéaire : 10 km - 117 800 000 € (inclut le creusement du tunnel sur 5.7 km et la pose
de la conduite jusqu’a Sospel)

Transfert par tunnel SNCF. Les couts de creusement d’'un tunnel étant trés élevés, la
possibilité de passer par le tunnel SNCF existant sur la voie de chemin de fer en Breil-sur-
Roya et Sospel est envisagé.

Les caractéristiques des infrastructures et les couts estimés sont détaillés si dessous.
Refoulement : HMT = 80 mCE ; Q = 1950 m3/h - 1 500 000 €
Linéaire : 10 km - 28 200 000 €

Ce tracé nécessite des discussions avec la SNCF pour évaluer les possibilités d’installer une
canalisation dans un de leur ouvrage.

Lors de notre visite de site, nous avons constaté que le tunnel arrivant & Breil-sur-Roya
semblait dimensionné pour deux voies de chemin fer alors qu’une seule a été mise en service.
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Figure 29 Photo de I'arrivée du tunnel en amont de la gare de Breil-sur-Roya

Si 'ensemble des ouvrages entre Sospel et Breil-sur-Roya s’avérent dimensionnés de la
méme maniére, linstallation d’'une canalisation en DN800 pourrait étre favorablement

envisageées.
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Figure 30 Carte de situation des ouvrages sur le trajet de laligne de chemin de fer Sospel - Breil-
sur-Roya

@} Ce qu’il faut retenir...

Une sollicitation de la SNCF pour avoir une transmission des plans des ouvrages, ou a
défaut, pour permettre un arpentage de la voie est a prévoir afin de vérifier les
caractéristigues de chaque ouvrage sur le trajet Sospel — Breil-sur-Roya.

Le graphique ci-dessous présente le comparatif des budgets pour les trois solutions de transfert.
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Figure 31 Graphique comparatif des budgets de chaque solution de transfert entre Breil-sur-Roya et
Sospel

Une carte des différentes options de transfert entre Breil-sur-Roya et Sospel est présentée ci-
dessous.

¥}'

N
Transfert par
tunnel SNCF :

Figure 32 Carte de principe des options de transfert des eaux captées dans la Roya vers Sospel

Le site du Col de Brouis ne présente pas de contrainte rédhibitoire a I'implantation d’'un ouvrage
de stockage. L’emplacement le plus propice parait étre le coteau orienté vers le sud-est, au-
dessus de la départementale 2204.
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Figure 33 Photo du coteau sud est au-dessus du col de Brouis envisagé pour I'implantation d’un
réservoir de stockage

oo
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Figure 34 Vue aérienne du Col de Brouis et de la zone envisagée pour I'installation d’un réservoir

[] Caractéristiques du site :

() Acces : sans difficulté depuis la route départementale
) Foncier : parcelles agricoles a acquérir

() Contrainte terrain : faible ; le terrassement ne parait pas présenter de difficulté particuliére
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() Présence de réseaux a proximité : lignes électriques de basse tension en périphérie du site

(Q’ Ce qu’il faut retenir...

Le site du Col de Brouis est propice a linstallation d’un réservoir de stockage pour
transférer les eaux de la Roya vers Sospel

6.3.1.2.2 Captage de la Roya a proximité de Piéne Basse

Le second site de captage envisagé se situe a l'aval immédiat du rejet de la centrale
hydroélectrique et en amont de la prise d’eau du canal italien.

Il s’agit du dernier trongon a écoulement libre ou le débit n'est pas contraint par un ouvrage ce
qui peut permettre de maximiser les débits de captage.

Ce site est également intéressant en raison de la présence d’'une gare SNCF, aujourd’hui
désaffectée dont I'emprise pourrait étre réutilisée pour l'installation des infrastructures de
pompages, traitement et refoulement.

L) (L RSS :;“"',x‘,

|

N
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Ancienne
. »
P gate SNCF

g N\
| t’? N

ke X SN
Figure 35 Carte de situation du trongon a écoulement libre sur la Roya en amont du captage du canal
italien

La présence de cette ancienne gare pourrait permettre de compenser les conditions de terrains
beaucoup moins favorables qu’au niveau de Breil-sur-Roya.

En effet, la vallée a proximité de Piéne Basse est beaucoup plus encaissée ce qui contraint les
solutions envisageables et peut renchérir leurs couts de mise en ceuvre.
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Néanmoins, I'espace immédiatement disponible (emprise de la gare) n’est pas suffisant pour
accueillir une UPEP — 2 000 m2 au mieux contre 1 Ha environ nécessaire pour une UPEP.

Il serait donc plus opportun de déporter l'unité de traitement a Sospel et de limiter les
infrastructures de Piéne Basse a un captage avec station de refoulement vers Piéne Haute ou
Sospel en fonction des options de transfert choisies.

Le captage dans la Roya nécessite la mise en place d’'un captage en rive droite afin de remonter
I'eau au niveau de la gare ou des groupes de pompes assureront le refoulement vers Sospel.
|! . 'l

Zone envisageable
pour l'installation
d'un captage

Caractéristiques du site :

Acceés : sans difficulté depuis la route départementale ; héliportage possible sur le site
Foncier : acquisition ou convention des parcelles SNCF a prévoir

Contrainte terrain : forte
O Ouvrage de captage : peu d’espace disponible dans le lit de la riviere ; ouvrages existants
a proximité ; crue exceptionnelle possible dans la Roya

O Station de pompage : proximité de la voie de chemin de fer; lI'ouvrage voute de
souténement de la gare doit faire I'objet d’'un diagnostic pour vérifier son état et sa
capacité a accueillir les installations nécessaires au transfert vers Sospel.
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Présence de réseaux a proximité: présence des lignes électriques de la centrale
hydroélectrique a 250 — 300m du site
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Le colt de la station de traitement (déportée a Sospel) est évalué a 26 200 000 € pour une
production de pointe de 1 950 m3/h.

®

A l'image de ce qui est proposé pour rejoindre Sospel depuis Breil-sur-Roya, on peut ici
considérer de traverser la montagne (tunnel) ou de passer par-dessus (refoulement puis
alimentation gravitaire).

Transfert par Piéne Haute. Ce transfert doit d’abord s’effectuer par un refoulement entre la
riviere et le hameau de Piéne Haute (avec construction d’'un réservoir de stockage) sur le site
de I'actuel réservoir.
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Figure 39 Photo du réservoir de Piene Haute

Il suit, ensuite, la voirie existante jusqu’a Sospel.

Les caractéristiques des infrastructures et les couts estimés sont détaillés si dessous.
[ Refoulement : HMT = 400 mCE ; Q = 2 100 m3/h - 2 200 000 €

[l Linéaire : 9.5 km - 32 600 000 €

[l Reéservoir de Piene Haute (4 000 m3) - 5 200 000 €
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Figure 40 Vue aérienne de la zone envisagée a Piéne Haute pour l'installation du réservoir de
stockage pour le transfert de Piéne Basse vers Sospel

[l Caractéristiques du site :

() Acces : sans difficulté depuis la route départementale mais l'installation d’'une conduite entre
la station de refoulement a la gare de Piene Basse et Piene Haute est particulierement
compliqué, sans acceés routier et avec topographie difficile

@

Foncier : déja mobilisé pour des infrastructures de la CARF

() Contrainte terrain : faible ; 'éminence ou est installé 'actuel réservoir de Piéne Haute est
arasée

() Présence de réseaux a proximité : SO

(Q’ Ce qu’il faut retenir...

L’installation d’un réservoir a Piene Haute ne présente pas de contrainte particuliere compte
tenu des aménagements déja réalisés.
Cependant la difficulté de relier hydrauliguement la gare de Piene Basse a Piene Haute est

un inconvénient majeur a ce scénario.
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O Transfert par tunnel dédié. Afin d’éviter une dépense d’énergie pour passer par Piéne
Haute et les contraintes de mise en ceuvre d’'une conduite de refoulement dans un terrain a
tres fort dénivelé, il est envisagé de creuser un tunnel afin de rejoindre la vallée de la Bevera
avec un besoin de refoulement réduit.

Les caractéristiques des infrastructures et les couts estimés sont détaillés si dessous.
[ Refoulement : HMT = 180 mCE ; Q = 2 100 m3/h - 1 900 000 €

[ Linéaire : 7.7 km — 80 400 000 € (inclut le creusement du tunnel sur 3.5 km et la pose
de la conduite jusqu’a Sospel)

Le graphique ci-dessous présente le comparatif des budgets pour les deux solutions de transfert.
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Transfert par Piene Haute Transfert par tunnel dédié
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Figure 41 Graphique comparatif des budgets de chaque solution de transfert entre Piene Basse et
Sospel

Une carte des différentes options de transfert entre Piéne Basse et Sospel est présentée ci-
dessous.
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Figure 42 Carte de principe des options de transfert des eaux captées dans la Roya, a Piene Basse,
vers Sospel

A sospel, le site de I'actuel STEP et ses environs paraissent propices a l'installation d’'une UPEP.

@ A noter

Dans cette configuration, le rejet des eaux de lavage aura lieux dans la Bévera qui a un débit

plus faible que la Roya.

Ce point peut s’avérer problématique en période d’étiage avec des volumes de rejets pouvant

fortement impacter le milieu récepteur.

La présence mitoyenne de la STEP de Sospel peut étre une piste pour aider a la maitiiggsd"é%»
i

a_{g\jets en riviere si ceux-ci s’averent problématiques. ﬂé'
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Caractéristiques du site :

Acces : sans difficulté depuis la route départementale ;

Foncier : pour partie déja mobilisé pour des infrastructures de la CARF ; acquisition des
terrains agricoles mitoyens a prévoir en fonction du choix de la parcelle.

®

Contrainte terrain : faible

a

Présence de réseaux a proximité : lignes électriques de faibles intensités et de lignes
téléphones

SUEZ CONSULTING
56 /88



Etude de cadrage — Scénarios d’alimentation du périmétre CARF DSP g
sans le champ captant Porra a Vintimille g
COMMUNAUTE

A RIVIERA Fuancane

r Ce qu’il faut retenir...

Sous réserve que le risque inondation soit maitrisé, linstallation d’une station de
potabilisation a Sospel pour traiter les eaux de la Roya ne présente pas de contrainte
technique spécifique.

Un focus sur la disponibilité du foncier devra étre réalisé en préalable a 'avancement de
la réflexion sur ce sujet.

L’absence d’impact des eaux de lavage de la station devra étre également étre assurée,
éventuellement en adaptant le process de la STEP de Sospel.

6.3.1.2.3 Alimentation des réseaux de la CARF DSP depuis Sospel

A partir de Sospel, deux options sont possibles pour rejoindre les réseaux de la CARF DSP. Soit
une adduction pure jusqu’au réservoir de Baousset qui distribue ensuite au réseau suivant le
méme fonctionnement qu’aujourd’hui.

Soit une adduction distribution avec une connexion au feeder au niveau du croisement avec la
route de Sospel (a proximité de la piscine Alex Jany).

La possibilité d'un transfert via un tunnel n’est pas retenue compte tenu de I'importance du budget
d’'une telle operatlon (pres de 140 M€ pour le seul creusement du tunnel)

> A2

W
Yy iy { ) ,p._
N eEeein s

i
4

-

Tnnshnvets le
réservoir de Baousset "

nee
Figure 44 Carte de principe des options de transfert des eaux vers les réseaux de la CARF DSP
depuis Sospel
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Les caractéristiques des infrastructures et les couts estimés pour les deux options sont détaillés
si dessous.
Transfert vers le réservoir de Baousset
Refoulement : HMT 220 mCE - Q : 1 950 m3/h - 1 700 000 €
Réservoir du Col de Castillon (4 000 m3) - 5200 000 €
Linéaire : 15 km ; DN80O - 42 300 000 €

Transfert vers les réseaux CARF DSP au niveau de la route de Sospel
Refoulement : HMT 220 mCE - Q : 1 950 m3/h - 1 700 000 €
Réservoir du Col de Castillon (4 000 m?) - 5200 000 €
Linéaire : 20 km ; DN80O - 56 300 000 €

Le graphique ci-dessous présente le comparatif des budgets pour les deux solutions de transfert.

70000000€
60000000€
50000000€
40000000€

56300000€

30000000€
42300000€

20000000€

10000000€

5200000€ 5200000€
0€ 1700000€ 1 700000€
Transfert vers réseau Transfert vers Baousset
Refoulement Réservoir Conduite

L’emplacement envisagé pour le nouvel ouvrage de stockage au Col de Castillon se situe au
niveau de I'actuel réservoir de Fontanin, a proximité immédiate du tunnel.
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Zonhe envisageable

pour l'installation

d'un réservolr

Caractéristiques du site :

Acces : sans difficulté depuis la route départementale
Foncier : déja mobilisé pour des infrastructures de la CARF

Contrainte terrain : faible ; une partie du terrain a déja été terrassée. Les installations
actuelles pourraient mutualisées avec le nouvel ouvrage

Présence de réseaux a proximité : SO

@
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6.3.2 Captage des sources

6.3.2.1 Evaluation des débits disponibles

Certaines sources identifiées par ICEA ont fait 'objet de mesures en période d’étiage afin
d’évaluer leur débit minimum.

Tableau 8 Débits estimés des sources du Haut Pays Mentonnais sélectionnées pour la suite de

I’étude ICEA [Extrait de la Synthése hydrogéologique et propositions d’orientations pour un nouveau
captage AEP - Vallée de la Roya (06) - Phase 2 : Suivi des ressources en eau]

. Débit masund Darhit estimé dos
L O i Fe s

sur fa station EOUrCES

Moulinet amont plus | 220832022 18,5 1/fs !
Moulinet amont i 2022 15,6 1%
Mouliner 2/08/ f /
Moulinet aval LHOB/ X022 41,6 15 f
Moulinet aval malns | 22/08,/2027 78615 F i
Maglia aval 23/08/ 2022 244 |fs ¥
1,5 1s
Magiia amont EIET TR 229 |fs
Biredl Sur Fiooga Céreigea 3o/ 3022 11,6 Ifs 11,614
Lavina awval MRS IO E 309 |/
2150
Lavina amont 16/08/2022 8alfs
Fantan Fontan I5/0B/ 2022 11,9500 11,95 /s
Moce aval 240 03 2390,45 1
Sanrgpe 1013 1/
Moce armarl 2408, 2022 1377215
Maschiatta 25,08/ 2022 141,015 141,%\/s
Tende Tunnel sval InfaRf e 43401
(AT
Tunnel amont 15/08F 0 3674 s

Parmi ces sources, les plus encourageantes sont celles de Saorge et de Tende avec des débits
trés élevés pour la source de Noce (Saorge) mais une difficulté de captage non négligeable.

@) A noter

La source se jetant dans la Lavina affiche des débits modestes mais parait intéressante a
investiguer du fait de son positionnement.

La source existante résulte d’un drainage partiel de la vallée de Lavina qui pourrait disposer
d’un potentiel exploitable plus important s’il était correctement capte.

Il ne faut cependant pas négliger les risques d’asséchement du cours d’eau en cas de
prélevement trop conséquent.
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Compte tenu de cette difficulté, nous considérons que la totalité du débit des sources de Tende
peut étre capté et que le complément pour répondre au besoin journalier de la CARF est prélevé
sur la résurgence de Noce.

®

6.3.2.2 Solutions de captage et de transfert

Compte tenu de la localisation des sources dans le bassin de la Roya, la solution la plus consiste
en un captage des sources puis un transfert gravitaire jusqu’a Breil-sur-Roya.

A partir de Breil-sur Roya, les options de transfert vers les réseaux de la CARF DSP rejoignent
celles du captage de la Roya (a I'exception de la solution « Piene Basse »).

Elles ne sont donc pas décrites dans ce chapitre.

Sur les 3 ressources identifiées, seul le transfert de I'eau des sources a Viévola et de celle de
Noce est évalué. La source de la Lavina nécessitant des investigations supplémentaires pour
I'estimation de son potentiel productif, son raccordement n’est pas considéré dans cette étude.
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Figure 47 Carte de situation des sources d’intéréts retenues dans I'étude pour I’'alimentation de la
CARF DSP

Le chiffrage des linéaires entre Viévola et Noce puis entre Noce et Viévola est précisé ci-
dessous :

() Viévola — Noce : 18.7 km en DN500 : 25 400 000 €

) Noce- Breil-sur-Roya : 5.7 km en DN750 : 14 500 000 €

O A noter

L’évaluation du codt des ouvrages de captages étant tres dépendante des volumes a collecter,
ils ne sont pour l'instant pas chiffrés.

it
*-ea"?"'j?'%.
' -De méme, le type de traitement est directement li¢ a la qualite de I'eau colleg;é_é“i;ui n’est
au, y{d’hui pas connue (et qui peut varier en fonction des ressources). / al
2 & o

Ce po&“tg\n ‘est donc pas chiffré. /

6.3.3 Conclusion

La combinaison des scénarios les moins disant s’élevant autour de 100 M€, il est indispensable
de s’assurer de la disponibilité actuelle des ressources et leur pérennité sur le long terme. Des
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études faisabilité poussées doivent également étre menée afin de consolider techniquement les
solutions présentées dans cette étude.

Le captage et le transfert des eaux de la Roya vers Menton entraine d’'importants besoin en
infrastructure et en refoulement mais il permet aussi d’envisager de compenser une partie de
I'énergie dépensée en mettant en place des installations de micro turbinage.

A ce stade, 4 sites peuvent étre envisagées parmi les différents tracés possibles de transfert des
eaux de la Roya vers les réseaux de la CARF DSP.

6.3.4.1 Turbinage des eaux des sources de Viévola

Dans I'hypothése ou les sources autour de Viévola sont intégralement captées (le complément
étant fourni par la source de Noce), les conditions permettraient de mettre en place un micro
turbinage en amont de la source de Noce.

1200

1000

800

o
o x
% HMT : 600m ~—
o
E 600 o
[+}] Ue.gﬁmm: _
o P
2 ,
£ J Breil-sur-
< 400 ~ Roya
- e r———
200
0
0 5000 10000 15000 20000 25000

Débit : 0.2 m3/s environ

Dénivelé : 600m

A partir de ces caractéristiques, on peut déterminer le type et la plage de fonctionnement de la
micro turbine la plus adaptée.
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Une estimation de la puissance potentielle sur le site est présentée dans le tableau ci-dessous.

Caractéristiques du site
HMT

Débit moyen journalier

Puissance maximale avant pertes

Puissance électrique utile

Production annuelle d'énergie

Volume annuel turbiné

Production unitaire

Turbinage entre Viévola - Noce

6.3.4.2 Turbinage entre le Col de Brouis et Sospel

En cas de transfert des eaux de la Roya vers Sospel via le Col de Brouis, il est possible d’installer
une station de microturbinage en amont de Sospel pour récupérer une partie de I'énergie
dépensée pour le refoulement vers le réservoir du Col.

64 / 88

450 mCE
720 m3/h
883 kW
627 kW
5266 800 kWh
6 307 200 m3
0.84 kWh/m?
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Débit : 0.5 m3/s
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A partir de ces caractéristiques, on peut déterminer le type et la plage de fonctionnement de la
micro turbine la plus adaptée.

fooo

Soot-us e n an ----n/l:\-lj_lLlllllllllllllIllllllll DéniveléeXiStant
EE N EEE EEm LB o ENEEEEE NN NN EEEEENpEEEENERENR] ’ . Ve .
\ Dénivelé exploitable

Chute nette H (m)

=

Point de fonctionnement :
- 1500 kw
- 450 mCE

1 © S0 too
Débit Q tm¥/s)

'
ool o.02 o.lo

SUEZ CONSULTING
65/ 88



Etude de cadrage — Scénarios d’alimentation du périmétre CARF DSP -
sans le champ captant Porra a Vintimille

COMMUNAUTE
T RIVIERA Puancai

Une estimation de la puissance potentielle sur le site est présentée dans le tableau ci-dessous,
ainsi qu’une mise en perspective avec la puissance nécessaire au refoulement en amont.

Tableau 10 Caractéristiques du turbinage envisageable en amont de Sospel (depuis le Col de Brouis)

Caractéristiques du site Turbinage en amont de Sospel depuis le Col de
Brouis

HMT 450 mCE

Débit moyen journalier 1462.5 md/h

Puissance maximale avant pertes 1793 kW

Puissance électrique utile 1273 kW

Production annuelle d'énergie 10 693 200 kWh

Volume annuel turbiné 12 811 500 m?3

Production unitaire 0.83 kWh/m?

Caractéristiques du site Refoulement vers le Col de Brouis

HMT refoulement 500 mCE

Consommation pompage 2.25 kWh/m?

6.3.4.3 Turbinage entre Piéne Haute et Sospel

En cas de transfert des eaux de la Roya vers Sospel via Piéne Haute, il est possible d’installer
une station de microturbinage en amont de Sospel pour récupérer une partie de I'énergie
dépensée pour le refoulement vers le réservoir du Col.

700

Piéne Haute

600

500

HMT : 230m

400

300

Altitude (mNGF)

200

100

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Figure 52 Profil altimétrique entre Piéne Basse et Sospel

() Débit: 0.5 m3is

() Dénivelé : 230m

A partir de ces caractéristiques, on peut déterminer le type et la plage de fonctionnement de la
micro turbine la plus adaptée.
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Figure 53 Courbe de fonctionnement des micro turbines avec caractéristiques pour le trongon
Piene Basse — Sospel

Une estimation de la puissance potentielle sur le site est présentée dans le tableau ci-dessous,
ainsi qu’une mise en perspective avec la puissance nécessaire au refoulement en amont.

Tableau 11 Caractéristiques du turbinage envisageable en amont de Sospel (depuis Piéne Haute)

Caractéristiques du site Turbinage en amont de Sospel depuis Pieéne Haute
HMT 230 mCE

Débit moyen journalier 1462.5 ms/h

Puissance maximale avant pertes 917 kW

Puissance électrique utile 651 kW

Production annuelle d'énergie 5 468 400 kWh

Volume annuel turbiné 12 811 500 m?3

Production unitaire 0.43 kWh/m?

HMT refoulement 400 mCE

Consommation pompage 1.80 kWh/m?
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6.3.4.4 Turbinage entre Castillon et Menton

Le transfert des eaux de la Roya vers Menton prévoit le refoulement jusqu’au col de Castillon. On
peut donc envisager la mise en place d’une station de microturbinage en amont de I'alimentation
des réseaux pour récupérer une partie de I'énergie dépensée pour le refoulement vers le réservoir
du Col.

Cependant le dénivelé disponible pour le turbinage est limité par la nécessité de pouvoir alimenter
le réservoir de Baousset, situé a plus de 300m d’altitude.

900
800

700
600 Castillon

500
400 HMT : 350m

Sospel i

Altitude (MNGF)

300
200
100

Menton

0
8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000 26000

Débit : 0.5 m3/s

Dénivelé : 350m

A partir de ces caractéristiques, on peut déterminer le type et la plage de fonctionnement de la
micro turbine la plus adaptée.
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Une estimation de la puissance potentielle sur le site est présentée dans le tableau ci-dessous,
ainsi qu’une mise en perspective avec la puissance nécessaire au refoulement en amont.

Caractéristiques du site Turbinage en amont des réseaux de la CARF DSP
HMT 350 mCE

Débit moyen journalier 1462.5 ms/h

Puissance maximale avant pertes 1 395 kW

Puissance électrique utile 990 kW

Production annuelle d'énergie 8 316 000 kWh

Volume annuel turbiné 12 811 500 m3

Production unitaire 0.65 kWh/m?

HMT refoulement 220 mCE

Consommation pompage 0.99 kWh/m?
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6.3.4.5 Synthése
Linstallation d’'une micro turbinage en amont de la source de Noce représenterait un gain
net de production d’électricité dans la mesure ou I'écoulement peut se faire en gravitaire.

L’estimation du turbinage sur les 3 autres sites permettrait de récupérer entre 24% et 66% de
I’énergie dépensée pour les refoulements vers le Col de Brouis, Piene Haute ou le Col de
Castillon.

L’ordre de grandeur de cout d’une installation de turbinage est évalué a 1 M€ par site.

L’intérét de la solution de production d’eau potable a partir de de la mer est de disposer, pour la
CAREF, d’'une ressource abondante et « locale ».

Cependant, elle fait face a de nombreuses contraintes, dont certaines seront compliquées a
lever :

Il n'existe pas, aujourd’hui, de technologie agréée en France métropolitaine. Des
installations ont déja pu étre réalisées dans les TOM, des installations temporaires ont été
mise en place dans certains DOM mais aucune station de dessalement n’est aujourd’hui
en fonctionnement en métropole pour alimenter directement des réseaux d’eau potable.

En plus de cette contrainte légale, de treés fortes contraintes réglementaires s’appliquent
concernant le préléevement et le rejet de la saumure. Il faut, notamment, s’assurer que les
fortes concentrations en sel soient correctement diluée pour ne pas perturber I'écosystéme
a proximité du point de rejet.

Cette solution présente une consommation d’énergie importante pour un rendement
relativement médiocre (environ 50%).

Enfin, 'emprise fonciére importante nécessaire a I'établissement de I'usine est un point
non négligeable dans une zone aussi fortement urbanisée.
L’ordre de grandeur financier de la mise en place d’'une usine de dessalement en dehors des
colts d’exploitation est estimé entre 60 et 80 millions d’euros.

L’analyse des solutions envisagées pour I'alimentation des réseaux de la CARF DSP montre qu’il
n’existe pas de solution évidente de remplacement des puits de Porra.

Les solutions a moindre co(ts sont limitées ou incertaines quant a la capacité de répondre
pleinement a la demande des usagers.

Les ressources disposant a priori d’'un fort potentiel sont situées dans le Haut Pays nécessitant
d’'importants travaux pour assurer un transfert efficace vers Menton et les communes limitrophes.

Il faut donc mettre en perspective les avantages et inconvénients de chague scénario envisagé
afin de définir les options les plus intéressantes et les priorités d’actions.
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COMPARAISON DES SOLUTIONS

Les scénarios présentés précédemment sont synthétisés ci-dessous avec leurs avantages et
contraintes.

Il s’agit de les mettre en perspective afin de prioriser les prochaines étapes nécessaires a
'avancement de chacun.

Les contraintes et avantages du scénario « Vésubie » sont décrits ci-dessous.

Existant et quantifié mais insuffisant pour un secours pérenne

Station pompage Cap Martin
Canalisation Jean Jaurées

3.65 M€
Echange CARF/REA pour évaluer les capacités maximales du
transfert et éventuels travaux sur REA

e Réalisation rapide
e Investissement limité

Energie

~ 100 k€ annuel + achat d’eau
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Figure 56 Carte de principe du scénario « Vésubie »

7.2 Scénario 2 : Aquifére profond

Les contraintes et avantages du scénario « Aquifere profond » sont décrits ci-dessous.

Tableau 14 Contraintes et avantages du scénario « Aquifére profond »

Potentiel A confirmer

Forage (essais puis définitifs)

Travaux — Description Raccordement & traitement

Travaux — Codts 2.8 M€ par forage yc raccordement

; - Réalisation d’études sur I'aquifére karstique avec forages
Suites:a donner d’essais (avec SMIAGE)

e Local

el e Peu de traitement
Contraihtes : Ressource mal connue et incertaine
E)pr0|tat|on — postes e
dépenses
Exploitation — coUt ~ 600 k€ annuel
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Figure 57 Carte de principe du scénario « Aquifére profond »
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Les contraintes et avantages du scénario « Roya souterraine » sont décrits ci-dessous.

Existant — a quantifier précisément

Interception des ressources
Transfert jusqu’aux réseaux existants

Etudes sur les niveaux de productions des sources
Analyse du contexte admin. — Italie

e Indépendance

e Peu de traitement

e  Sécurisation de Sospel envisageable
Ressource encore mal connue
Investissement conséquent

Longs délais de réalisation

(en particulier avec
Italie)

Energie

~ 350 k€ annuel
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Figure 58 Carte de principe du scénario « Roya souterraine »

(Q’ Ce qu’il faut retenir...

La mise en place du scénario « Roya souterraine » dépend de la confirmation des volumes

disponibles.
Le cas échéant, il permettrait d’alimenter la totalité du périmétre actuel de la CARF DSP et

potentiellement la commune de Sospel de fagon indépendante.
L’impact sur les activités en aval de la frontiére ne doit pas étre négligé.

A noter

Les investissements, trés importants pour ce scénario, sont a replacer dans une perspective
globale de refonte de [lalimentation du périmétre de la CARF (y compris en régie) et
d’aménagement du territoire.
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Les contraintes et avantages du scénario « Roya superficielle » sont décrits ci-dessous.

Existant — & quantifier précisément

Prise d’eau
Station de traitement
Transfert jusqu’aux réseaux existants

115 - 195 ME€ hors installation de captage

Analyse du contexte rég. et admin. — EDF, SCNF, ltalie

e Indépendance
e  Sécurisation de Sospel envisageable

e Investissement conséquent

e Longs délais de réalisation

e Contraintes reglementaires (en particulier avec
Italie)

Energie
Traitement

~ 450 k€ annuel

Puits de Porra
hors service
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Les contraintes et avantages du scénario « dessalement » sont décrits ci-dessous.

Existant

Station de traitement
Prise d’eau en mer
Transfert jusqu’aux réseaux existants

60 — 80 M€

Contraintes réglementaires a lever
Emplacement a définir

e Indépendance
e Ressource abondante et locale

e Pas de technologie agréée en France
Contraintes reglementaires tres fortes

Energie

4,5 a5 kw/m3 produit

SUEZ CONSULTING
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Ce qu’il faut retenir...
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Figure 60 Carte de principe du scénario « dessalement »
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Ressource

Potentiel

Ordre de grandeur financier

Suites a donner

Ressource

Avantages

Contraintes

Principaux colits
d’exploitation

Estimation des colts
d’exploitation

« Vésubie »

Existant et quantifié

3.65 M€

REA

Echange CARF/REA pour

évaluer les capacités
maximales du transfert

« Vésubie »

* Réalisation rapide
* Investissement limité

Pas de maitrise de I'alimentation

Energie
Achat d’eau

~ 100 k€ annuel + achat d’eau

Hors travaux éventuels coté

« Aquifere profond »

A confirmer

2 M€ par forage

~ 800 k€ pour le
raccordement et le
traitement par forage

Réalisation d’études sur
I’aquiféere karstique avec
forages d’essais

« Aquifere profond »

* Local
*  Peu de traitement

Ressource mal connue et
incertaine

Energie

~ 600 k€ annuel

SUEZ CONSULTING
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« Roya souterraine »

Existant — a quantifier précisément

90 - 144 M€

Etudes sur les niveaux de
productions des sources

« Roya souterraine »

* Indépendance

* Peu de traitement

*  Sécurisation de Sospel
envisageable

* Ressource mal connue

* Investissement conséquent
* Longs délais de réalisation
* Contrainte reglementaire

Energie

~ 350 k€ annuel

« Roya superficielle »

Existant — a quantifier précisément

110 - 150 M€

Analyse du contexte rég. et admin. —
EDF, SCNF, Italie

« Roya superficielle »

* Indépendance
*  Sécurisation de Sospel
envisageable

* Investissement conséquent
* Longs délais de réalisation
* Contrainte reglementaire

* Energie
* Traitement

~ 450 k€ annuel

« Dessalement »

Existant

60 — 80 M€

Contraintes réglementaires a lever
Emplacement a définir

« Dessalement »

* Indépendance
* Ressource abondante et
locale

* Pas de technologie agréée
en France

* Contraintes réglementaires
trés fortes

*  Emprise fonciere importante

Energie

suea
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PROCHAINES ETAPES

L’objet de ce chapitre est de proposer une feuille de route pour la réalisation de travaux et
d’études qui permettront a la CARF d’avancer vers l'acquisition d’'une autonomie de son
alimentation en eau potable.

Scénario « Vésubie » :

Dans un premier temps, les travaux de pérennisation du secours depuis la REA sont menés a
bien. Il sera ensuite possible de lancer une réflexion sur les possibilités d’augmenter le volume
de secours livré aux réseaux de la CARF DSP.

Scénario « Aquifére profond » :

Les investigations engagées sur le site de la Turbie sont menées a leur terme afin de caractériser
la ressource.

En paralléle une étude hydrogéologique est lancée sur I'entiéreté du territoire de la CARF pour
identifier de nouveaux sites propices (indépendamment de leur position par rapport aux réseaux
existants).

Scénarios « Roya souterraine » et « Roya Superficielle » :

Ces scénarios nécessitent une confirmation des débits estimés en 2022 avant d’engager des
études MOe sur les possibilités d’installations d’'ouvrage de captage. Une étude sur I'impact du
changement climatique sur I'hydrologie de la Roya et des sources qui I'alimentent est également
réalisée pour assurer une pérennité des débits disponibles sur le long terme.

Scénario « Roya dessalement » :

En premiére instance, la levée des incertitudes réglementaires doit étre la priorité des démarches
engagées pour ce scénario. Une premiére analyse sur le foncier disponible est également
entamée.

Scénario « Vésubie » :

Si des opportunités d’augmentation du volume de secours sont identifiées a lissue des
discussions avec la REA, la réalisation des travaux correspondant doit étre engagée a moyen
terme.

Scénario « Aquifére profond » :

Si le forage d’essai sur le site de la Turbie confirme la qualité de la nappe interceptée, les tests
sur la capacité du site doivent continuer pour évaluer les volumes prélevables par rapport a
I'objectif des 110 I/s.

En paralléle, un second site est prospecté afin d’augmenter les capacités de prélevement, si les
résultats sont concluants.

Scénarios « Roya souterraine » et « Roya Superficielle » :

SUEZ CONSULTING
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Lorsque la connaissance sur les débits disponibles et leur pérennité sera suffisante, les travaux
de réalisations des captages sont réalisés.

En paralléle, les études de maitrise d’oeuvre sont lancées pour la mise en place des
infrastructures de potabilisation et de transfert des eaux vers le territoire de la CARF DSP.

Scénario « Roya dessalement » :

La disponibilité d’'une solution technique sur le territoire métropolitain étant acquise, les études
réglementaires et de maitrise d’ceuvre sont lancées pour la mise en place d’une usine de
dessalement de I'eau de mer sur le site sélectionné.

Scénario « Aquifere profond » :

Au fur et a mesure que les essais sur les forages mis en place s’avérent concluants, de nouveaux
sites sont prospectés pour atteindre une productivité suffisante pour I'alimentation autonome des
besoins de la CARF DSP.

Scénarios « Roya souterraine » et « Roya Superficielle » :

La construction des stations de pompages et de potabilisation sont réalisés ainsi que les
réservoirs et réseaux nécessaires au transfert des eaux de la Roya vers le territoire de la CARD
DSP.

Scénario « Roya dessalement » :

La construction de I'UPEP est réalisée avec le raccordement au réseau pour permettre
I'alimentation des usagers.

SUEZ CONSULTING
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8.4 Synthese

(‘.1)‘\'.M| NAUTE
U RIVIERA Fuancai

0-5ans

5-10ans

10 —-15ans

Scénario « Aquifére
profond »

Travaux pour la Travaux pour la réalisation d
n°2

réalisation du forage n°1

Etude hydrogéologique
pour identifier/confirmer
de nouveaux sites

Scénario « Vésubie »

u forage

Travaux pour la réalisation du forage
n°3

Travaux pour la réalisation du forage

n°4

Travaux pour la réalisation du forage

o

n...

Travaux issus du SDAEP

Travaux pour I'augmentation des capacités de transferts
Siles études/échanges avec REA sont concluantes afin

(secours partiel)

Sceénario « Roya
souterraine »

Sceénario « Roya
Superficielle »

Etude pour I'augmentation des
capacités de transferts

d’assurer un secours total

Etude de MOe sur les
possibilités de captage

Confirmation des débits disponibles

Diagnosticsur le potentiel de la Roya :

- Hydraulique : impact du changement climatique
- Politique : accord avec I'ltalie sur le prélévement
en France

Réalisation des captages

Etude de MOe pour la
potabilisation et le transfert
des eaux

Travaux pour le transfert des eaux et leur potabilisation

Travaux pour le transfert des eaux et leur potabilisation

Scénario « Roya
dessalement »

Etude pour la levée des contraintes
fonciéres et pour I'autorisation du
mode de production

Etudes réglementaires et MQOe

Construction de 'UPEP et
raccordement au réseau

I

Figure 61 Planning des étapes a suivre a court, moyen et long terme pour la réalisation des différents scénarios

8.5 Articulation des scénarios

Si la réalisation des démarches de court terme pour chaque scénario présente un intérét pour la connaissance des ressources et la consolidation des secours actuels, le déclenchement des étapes a plus long terme pourra étre
conditionné par les résultats obtenus ou 'avancement de chaque scénario.

Les logigrammes ci-dessous permettent de visualiser les articulations entre les différents scénarios envisagés.
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COMMUNALTE
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Aquifére profond

« Dessalement » :
Etude de faisabilité Qexpioir< 500 m3/h
Production du
besoin partiel

Création d’un forage Débit important Transformation en  ©-...>00mh N £ e 500 .rT.]f{h... N f
g . Turbi SuaTeg Conforme : d loitat # Nouveau forage - ouveau forage
essai : Turbie orage d'exploitation Qurojop Viable Quyjop viable
A .
Débit insuffisant oitati Dbt insuff .
ou qualité non Exp oltation non epit IHSL{ ’lsant Exploitation non :
conforme . - concluante ou qualité non concluante .
Création d’un forage conforme :
. . 2 Débit important =
—- b . _ — -
d'essai : Sainte-Agnés =~ :
) ¥ 4 :
ou Castillon .
« Dessalement » : :
Débit insuffisant Etude de faisabilité .
ou qualité non . .
conforme Production du :
besoin total .
Action/démar(:he > *llllllllllllllllllllllll'l
’ concluante .
Action/démarche « Roya souterraine
partiellement concluante ou superficielle » :
Action/démarche non Etude de faisabilité
—

concluante
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COMMUNAUTE

" RIVIERAFuarcai

Secours
Vésubie

Finalisation des travaux en cours Secours pérenne

(feeders CARF et REA) et optimal
CAREF : Ftude de faisabilité pour |a station de
Echange avec REA sur les refoulement de Cap-Martin
volumes maximaux transférables REA : identification des travaux a réaliser

pour atteindre un secours maximal

Action/démarche

’ concluante
Action/démarche
partiellement concluante
Action/démarche non

ﬁ

concluante

Figure 63 Logigramme d’avancement du scénario « Secours Vésubie »

A noter
®

Ce scénario ne pourra étre considéré que comme un secours. La recherche d’'une capacité de transfert maximale doit permettre de sécuriser la CARF sans impacter les scénarios visant la recherche et la mise en place d’une alimentation
autonome.
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Dessalement

foncier

- Echange avec I'ARS concernant
I'agrément ACS
- Analyse sur la disponibilité du

- Analyse des contraintes
réglementaires

Solution de traitement

« Aquifere
profond »

Sites prospectés
i ductif . e s
{MPOAUCHTS o4 Etude de faisabilité :
qualité non conforme

»| - Pour une production a
hauteur du besoin total

Pas d’agrément envisageable
ou indisponibilité du foncier

réalisable en France
Disponibilité fonciere = Pour une production
adéquate Débit limités sur les sites G .
SOl IMITEs Surles Sites complémentaire au(x)
prospectés

forage(s)

COMMUNAUTE
P RIVIERA Fusncat

Action/démarche
concluante

Action/démarche
partiellement concluante
Action/démarche non
concluante

Travaux

>

Indisponibilité du foncier ou contraintes

« Rova souterraine réglementaires rédhibitoires

ou superficielle » : |«

Etude de faisabilité

Figure 64 Articulation du scénario « dessalement » avec les autres scénarios
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Ressource du

bassin de la Roya

Aquifére
profond

Dessalement

Qualité de I'eau conforme

superficielle

Analyse de la qualité
Roya et des volumes
. prélevables
souterraine Analyse du contexte
rég. et admin
Roya Analyse des

volumes prélevables
Analyse du contexte
rég. et admin

Sites prospectés
improductifs ou
qualité non conforme

Volume prélevable

>
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conséquent ~ 2 000 m=/h

1]

Indisponibilité du foncier ou
contraintes réglementaires

Etude de faisabilité

rédhibitoires

Possibilité de captage des

sources ou de la Roya

Possibilité de pompage dans

la Roya

Evaluation des solutions de

transfert

[®

COMMUNALTE
"RIVIERAM

Action/démarche
concluante

Action/démarche
partiellement concluante
Action/démarche non
concluante

Travaux

Travaux
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